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Copco and noise

Kompresory Atlas Copco a hluk

Urcité mnozstvi hluku je
organickou casti lidského
zivotniho prostredi. Hluk, ktery
zpusobuje prilis intenzivni
doprava nebo rizné pramyslo-
vé cinnosti, chapeme jako
negativni jev.

Na druhé strané vsak existuji
zvuky, které, az jsou také
produkty lidské cinnosti, je
docela pfijemné poslouchat,
protoZe jsou charakteristické pro
urcité prostredi. Napiiklad -
zatimco nam nejspise nebude
vadit poledni hlahol zvon(

z blizkého kostela, se stejné
zvukové intenzivnim hlukem
elektrické vrtacky ozyvajici se
odkudsi z naseho domu asi bude
malokdo spokojen. Hluk maze
mit velice negativni dopady na
zdravi ¢lovéka. Treba na rozdil
od znecisténého ovzdusi, které
plsobi prevazné na fyziologické
procesy clovéka, hlukové
zatizeni pasobi nejen ve
fyziologické roviné (poskozovani
sluchu), ale soucasné ovliviuje

i duSevni procesy, pficemZ mira
tohoto plsobeni neni dnes jesté
do Gplnosti poznana.

Hodnoceni hlucnosti
Ekvivalentni hladina hluku A,
L., je dosud nejen u nas

q
legislativné zavedenym
kritériem pro hodnoceni
hlu¢nosti v Zivotnim prostredi.
Ekvivalentni hladina hluku A je

energeticky pramér okamzi-
tych hladin akustického tlaku
A a vyjadiuje se v dB. Zjedno-
dusené feceno: ekvivalentni
hladina hluku je trvala hladina
hluku, majici na lidsky organis-
mus pfiblizné stejny Gcinek
jako hluk ¢asové proménny.
Pro lepsi orientaci zopakujme
limitni hodnoty pro stavebni
hluk. Hygienicka smérnice
predepisuje splnéni nasleduji-
cich limitd pro ekvivalentni
hladinu hluku:

® v dobé od 7.00 do 21.00
nesmi L, presdhnout hodnotu
65 dB(A),

e v dobé od 21.00 do 22.00

a od 6.00 do 7.00 nesmi Lreq
presahnout 55 dB(A),

e v dobé od 22.00 do 6.00 pak
45 dB(A).

Tato smérnice je v platnosti vice
nez 15 let a jisté by si zasluhova-
la revizi. Ovsem stale plati

a splnéni téchto limitd je

v soucasnosti pro dodavatele
zejména zemnich praci
nedosazitelné. Cela rada
méfeni prokazala, ze limitni
hladiny hluku pro denni obdobi
(65 dB(A)) jsou piekracovany

o vice nez 5 dB(A), a to
zejména u staveb, kdy se

v tésné blizkosti nového objektu
nachazeji obytné budovy.
Minimalizace stavebniho hluku
je obtizna, protoze zejména
zemni prace, zakladani, bouraci
prace apod. jsou hlu¢né jiz

Tabulka prikladii zvuki o rizné intenzité
Priklad zvuku Hladina intenzity zvuku [dB]
Prah zvuku, slySeni 0
Selest listi (Sum listi pri slabém vétru) 10
Klidna zahrada 20
Pouliéni hluk (tiché predmeésti) 30
Sepot, velmi tichy byt a velmi ticha ulice 30
Relativni ticho v obsazeném hledisti kina 30-35
Tlumeny hovor 40
Maly Sum v byté 40
Pouliéni hluk (normalni) 50
Televizor pri bézné hlasitosti 55
Hlasity hovor 60
Klapani psaciho stroje 70
Silné frekventovana ulice 70
Strojovna, hluény hostinec, potlesk v séle 70
Krik 80
Tunel metra 80
Velmi silnd reprodukovana hudba 80
Motorova vozidla 90
Jedouci viak 90
Diskotéka 110
Startuijici letadlo 120
Prah bolestivosti 130
Akustickeé trauma 140
Petardy 170
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z principu ¢innosti. U pouZiva-
nych strojl Ize (a u $pickovych
se dafi) Gcinné snizovat
vytvareny hluk, nicméné porad
jsme schopni vylepSovat a tlumit
pouze hnaci jednotky, pohony,
prevody, apod., ale hluk
vznikajici padajicim stavebnim
materidlem ¢i Gdery nastroju do
demolovaného materialu nijak
Gc¢inné snizovat neumime
(kromé vyuziti jiné, lepsi
technologie, pokud je to
mozné. ale to neni predmétem
tohoto ¢lanku).

Zvuky, které jsou nezadouci,
rusivé nebo skodlivé pro
clovéka, oznacujeme jako hluk
Hluk mdzeme samoziejmé
méfit. K tomu slouzi hlukoméry.
Méfeni hluku méGzeme

v podstaté rozdélit na dva druhy
méfeni a to na méfeni hluku
zafizeni a na méreni hluku
prostiedi. Méfenim hluku
zafizeni se urcuji zakladni
parametry charakterizujici zdroj
hluku pfi provozu. Dilezité pri
tomto méfeni je, aby se
vyloucily viechny rusivé
zvukové vlivy, jako je vliv okoli
a jeho odraz od jeho ploch,
uloZeni, apod. Pfi méfeni hluku
zafizeni zajistujeme tyto Gdaje:
1. Hladinu hluku - hladinu
akustického tlaku ve stanovené
vzdalenosti od zdroje (napf.

1 metr, 7 metr(, apod.). Tato
vzdalenost je VELMI DULEZITA
- 74dna odpovéd na otazku po
hlu¢nosti stroje neni relevantni
bez urceni KDE!!!

2. Spektrum hluku - predstavuje
rozlozeni hladin akustického
tlaku jednotlivych kmitoctovych
slozek nebo ve stanovenych
kmito¢tovych pasmech sestave-
nych v zavislosti na kmitoctu.

3. Smérovou charakteristiku
hluku, ktera predstavuje
vyjadreni hladin zvuku nebo
hladinu akustického tlaku jako
funkce sméru.

PFi mérfeni hluku v prostoru
(napf. dilné) byva zpravidla vice
zdroja hluku. Jelikoz méreni
ma vystihnout skutecny stav pfi
praci pracovnika predpoklada
se proto méfeni iv poli
odrazenych zvukovych vin.

S tim opét souvisi skutecnost
KDE limitujeme JAKOU droven
akustického tlaku - jestli ji
zpUsobuje JEDEN stroj nebo
VICE je dali otazkou - nelze
bez zkousky ukazat na zdroj
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nepfiméreného hluku!!

Podle smérnic nesmi hluk
prekrocit v misté hlavy
pracovnika hodnoty hladin
akustického tlaku nebo hodnoty
hluku odpovidajici pfipustné-
mu Cislu tfidy hluku Np. Toto
pripustné Cislo tridy se
odvozuje od zakladniho disla
tiidy hluku (zakladni pripustné
hodnoty) Nz 75 dB (toto Cislo je
pouze pro pracovni ¢innosti)
s prictenymi korekcemi, které
pfihlizeji k druhu vykonavané
¢innosti Clovéka, k povaze
hluku, jeho trvani nebo dobé
pasobeni. Korekce se

k z&kladnimu ¢islu tfidy hluku
Nz aritmeticky pripocitavaji.
Vysledkem je nejvyssi pfipust-
né Cislo tfidy hluku Np. Tyto
hodnoty jsou vychozi pro
konstruktéry stroja.

Nafizeni vlady ¢. 9, z ledna
2002 stanovi technické
pozadavky na vyrobky

z hlediska emisi hluku. Toto
nafizeni, souvisejici predchozi
nafrizeni ¢. 194/2000 Sb.

a vsechny prislusejici pfilohy,
predstavuji z hlediska proble-
matiky posuzovani hluku a jeho
vlivu na zdravi ¢lovéka, jeho
hodnoceni a stanoveni a to

i z hlediska mezinarodnich
posouzeni uceleny soubor,
doplnujici ustanoveni zakona
¢. 258/2000 Sb., nafizeni vlady
& 178/2001 Sb. a vyhlazky

¢. 89/2001 Sh. V paragrafech
jsou feseny i postupy tykajici se
posuzovani shody s pozadavky
tohoto nafizeni na Gzemi
Ceské republiky a u zafizeni
dovazenych z clenskych statd
Evropského spolecenstvi

a u zafizeni, ktera maji pavod
v Ceské republice podminky
pro trvalé oznaceni vyrobku CE
namisto prohlaseni o shodé.
Jsme Clenskou zemi Evropské
Unie. Povinnosti dodrZzovat
nova ustanoveni tykajici se
hluku se nas tykaji nyni
naprosto stejné, jako firem
zahrani¢nich. Spi¢kovi vyrobci
stroji nezlstavaji pozadu za
limity a pozadavky EU, evropsti
vyrobci v podstaté nemaji jinou
moznost nez nabizet stroje plné
odpovidajici témto pozadav-
kam. (www.converter.cz)

Hluk kompresorovych
soustroji
Hluk produkovany provozem
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vzduchového kompresoru je
generovan zejména hnaci
jednotkou, kompresorovou
jednotkou a systémem chlazeni
stroje. Stlacovani vzduchu je
energeticky pomérné naroc¢né,
vznikd znacné mnozstvi tepla,
které je nutné kontinualné
odvadét.

Kompresorova jednotka

Pro dalsi popis uvazujeme
pouze rota¢ni kompresory
(Sroubové). Hlu¢nost téchto
jednotek je relativné velmi
nizka. U stroji Atlas Copco
pracuji Sroubové jednotky

v rozsahu otacek 2000 - cca
6000 rpm, tzn. v nikterak
dramatickych oblastech.
Kompresorova jednotka je
chlazena nastfikovanym olejem
do stlacovaného vzduchu a vné
proudicim vzduchem. Neni
zasadnim zdrojem hluku.

Hnaci jednotka
Elektromotor

Elektrické rotacni kompresory
pouZivaji 2 nebo 4 poélové
elektromotory, které také
nejsou zasadnim zdrojem
hluku. Motory jsou chlazeny
proudicim vzduchem.

Spalovaci motor

Pojizdné kompresory jsou
pohanény vznétovymi motory,
které jsou vyraznym zdrojem

a osazovanych motord. Byt
vyrobci motord (KHD Deutz
a Mercedes) zUstavaji beze
zmény, stavajici motory se od
dfivéjsich typG motora lisi
velmi podstatné. Mensi typy
motord, chlazené olejovou
naplni, jsou vybaveny jinymi
vstfikovacimi jednotkami,

u motord vyssich vykont
(Mercedes) se jedna o nové
typy, s pInénim systémem
»common-rail, v této oblasti je
vyrobce (Daimler-Chrysler)

minimalné jednim z nejlepsich.

Zatéz dieselmotord kompreso-
ri je totiz vyrazné odlisna od
zatéze motord v dopravnich
prostredcich. Rozsah pracov-
nich otacek motoru kompreso-
ru je (oproti automobilu)
relativné velmi Gzky, navic
pozadovany vykon na hfideli je
prakticky po celou dobu
zatizeni kompresoru vzdy
maximalni, odpovidajici danym
otackam. (V praxi tu prilis
nepfichazi v Gvahu rezim
provozu »plné otacky

a tretinovy vykon na hrideli« -
coz maze odpovidat nakladni-
mu vozu, jedoucimu vyssi
rychlosti po roviné po dalnici.
Takovy rezim by se dal
simulovat vyraznym snizenim
vystupniho tlaku stroje, coz ve
veétsiné piipadd postrada
technologicky smysl, resp.
pouZzije se jiny - vhodnéjsi

hluku stroje. V soucasné dobé
vétsina vyrobcl pouziva
motory kapalinou chlazené,
dfivéjsi vzduchem chlazené
motory téméf bez vyjimky
nejsou schopny splnit pravé
pozadavky na snizeni hluku

(a spotieb paliva) pfi dodrzeni
racionalnich rozméra stroje

a ceny.

Diky tomu a také diky piisnym
pozadavkdm na snizeni
Skodlivych emisi ve vyfukovych
plynech (od r. 2002 velmi
vyrazné!!l), je velmi tézké splnit
pozadované ekologické limity
bez elektronicky fizenych
motord.

U stroji Atlas Copco doslo

v r. 2001-2003 k zasadni
inovaci v typech stroja
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kompresor). Velmi oblibené
porovnani provoznich
podminek, spotieb paliva,
emisnich hodnot i servisniho
intervalu kompresorového
motoru a motoru nakladniho
vozu je pak skute¢né scestné.

Chlazeni

Sroubovy element kompresoru
je chlazen kompresorovym
olejem, ktery odvadi teplo ze
Sroubového elementu

a nasledné je ve vyméniku
ochlazovan - vodou nebo
vzduchem. Vodni chlazeni je
doménou primyslovych
instalaci vyssich vykond (ve
stovkach kW) a podminek, kde
provozovatel zpravidla vyuziva
systém chlazeni vodou jesté

pro daldi technologické
aplikace. Vyhodou jsou mensi
vymeéniky, velmi dobra
Gc¢innost, apod., kone¢né ani
pofizovaci cena systému
nemusi byt nevyhodna.
Chlazeni soustroji vzduchem
se vyuziva témér vyhradné

u mensich pramyslovych stroja
(do 75 do 90 kW) a vyhradné
u kompresord mobilnich - se
spalovacimi motory. Zde, diky
zplsobu pouZiti, je chlazeni
vzduchem prakticky jedinou
moznosti.

Kompresor se spalovacim
motorem potfebuje cca 15 az
25 nasobek nasavaného
mnozstvi vzduchu do kompre-
sorové jednotky k tomu, aby se
dostatecné chladil. Je jasné, Zze
ventilatory kompresord musi
byt pomérné velkoryse
dimenzovany. Prakticky jsou
vétsim zdrojem hluku nez
vlastni kompresorova jednotka.
Protoze proudéni chladiciho
vzduchu u stroje nelze
omezovat, ale naopak je nutné
ho zajistit, je karoserie stroji
Atlas Copco konstrukéné
feSena tak, aby byl proudici
vzduch maximalné vyuzity

a jeho prachod strojem co
nejméné hlu¢ny. Ukazalo se
napf. ze duasledné Feseni
vydechu chladiciho vzduchu ze
stroji umoznuje pomérné
primitivnim zpdsobem snizovat
hluk az o 3 dB(A), stejné tak je
dalezité umisténi vyménikd ve
stroji, jejich rozméry

(u mensich je nutna vetsi
rychlost proudéni a tim vétsi
hluk). V neposledni fadé je
podstatné i rozlozeni nasava-
cich otvorG v karoserii stroje
po plose, lapidarné fec¢eno -
Gzké sani na jednom misté
rozmérné karoserie je
jednodussi, levnéjsi, apod., ale
spektrum hluku se takovym
feSenim vyrazné zhorsi.

Jak splnit predepsané normy
Pro splnéni vyse uvadénych
limitnich hodnot hluku je dnes
jiz nezbytné pouziti strojl

s minimalizovanou hladinou
hluku za provozu, stejné tak je
neméné dilezita ddsledna
organizace prace na stavbé

s ohledem na generovany hluk.
Zvykli jsme si, Ze se tak vice i
méné déje, ale stale existuji
znacné rezervy.

Kompresory Atlas Copco
podstoupily vyraznou inovaci,
zejména s ohledem na
pozadavky snizeni hlu¢nosti,
koufivosti, apod., byt i dfivéjsi
typy byly svétovou $pickou.
Ddalezité jsou zejména tyto
skutecnosti:

® hluk je pro praktické nasazeni
stroje nevyuzitelnou energii -
tzn. de facto finan¢ni ztratou;
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® rozméry karoserii pojizdnych
stroji jiz nejsou zamérné
minimalizovany - pro odhlu¢-
néni stroje potrebujete urcity
prostor;

® protoze nejlepsi je hluk
nevyrabét, pouZivaji se motory
s minimalni hlu¢nosti ve své
tiidé, optimalizovat rozméry
chladi¢t a dimenze ventilator(
zejména s ohledem na hlu¢nost;
e tlumice vyfukd spalovacich
motord jsou umistovany uvnitf
karoserie tak, aby nebyly
zdrojem hluku (pfes nevyhody
zvyseni teploty okoli a naroku
na prostor);

® proudéni vzduchu karoserii
stroje konstruk¢éné feseno

a testovano s ohledem na
minimalizaci vznikajiciho hluku;
® do strojl jsou umistovany
pridavné tlumici desky

a antirezonatory - viz obrazky;
® vydechy chladiciho vzduchu
jsou feseny s ohledem na
minimalizaci vznikajictho hluku;
e duasledné je nutné pouzivat
stroje, jejichz karoserie jsou

(a mohou byt) béhem provozu
ZAVRENE - jinak cela véc
nema zadny smysl.

Zaver

Kompresory Atlas Copco
novych typovych rad prezentu-
ji absolutni svétovou $picku
zejména s ohledem na
ekologické pozadavky,
minimalni hlu¢nost a ekonomii
provozu. Neni tomu tak
obecné vzdy u viech vyrobki
na trhu, nezfidka je invence
vénovana postupu jak ten
ktery parametr obejit, nez
splnit. Nicméné stavajici
predpisy (zejména tykajici se
popisované hluc¢nosti) jsou
velmi tvrdé, a pfi dnesni Grovni
techniky Ize jisté s Gspéchem
predpokladat Ze k dosazeni
stejnych kvalitativnich hodnot

i u jinych odpovidajicich strojd
bude nutné pouZit asi technic-
ky a financné podobné
naroc¢né feseni. Stroje Atlas
Copco jsou patfi¢né vybaveny
uz dnes, coz se promita i do
pofizovaci ceny stroji. Pfesto
jsou stavajici cenové relace
Atlas Copco velmi komparativni
i se stroji stavajicich starsich
konstruk¢nich fad jinych
vyrobcG. O
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