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Moznosti vyhodnocovani namahani ocelovych
konstrukci jerabi podle CSN 27 0103

Navrhovani ocelovych konstrukci jefabt, vypocet podle meznich stavii

Norma samotna uspokojivé pokryva stanoveni jednotlivych dru-
hii zatizeni, které mohou pisobit na jefab. Uvadi také pozadova-
né kombinace zatiZeni pro stanoveni provoznich a mimoprovoz-
nich zatéZovacich stavii ke statickému vypoctu a také zatéZovaci

stavy pro tinavovy vypocet.

Rozporuplné vsak jiz tato
norma hovofi o poloze bre-
mene pii vypoctu, kde hovori
o nejhorsi poloze bfemene. To
muze vést v lepsim piipadé ke
snizeni vypovidaci schopnosti
dosazenych vysledkd vypoctu
a v horsim pfipadé k prehléd-
nuti nékterych souvislosti a tim
k nespravnym zavérim.

Hlavnim a diskutabilnim
mistem normy CSN 27 0103
je tudiz stanoveni tzv. nejhorsi
polohy. Tedy polohy bieme-
ne pro kterou jsou vypocty
provadény. Zjevnym cilem této
formulace je minimalizace
poctu fesenych zatézovacich
stavd a tim zkraceni doby
potiebné k vypoctu.

Tento pfistup je pochopitel-
ny pro dobu ve které tato nor-
ma vznikla, ale pfi souc¢asnych
moznostech vypocetni tech-
niky je pocitani se dvéma, Ci

Obr. 1: detail MKP modelu

tfemi tzv. nejhors§imi polohami
znacéné nezodpovédny.

Soucasné vypocty by bylo
vhodné koncipovat tak, aby co
nejkomplexnéji pokryly veske-
ré mozné provozni stavy a co
nejsirsi ¢ast mimoprovoznich
stavd. Takovy pfistup vsak
muze vést k velkému mnozstvi
fesenych zatéZovacich stavi
(bez probléma k desitkam
nebo stovkam tisic, pfipadné
i vice).

Pro kontrolu vypoc¢td oce-
lovych konstrukci jefabt se
v soucasné dobé bézné pouzi-
va metody kone¢nych prvki
(MPK). U soudobych MKP
programi je viak stale velmi
komplikované vyhodnocovani
vétsiho mnozstvi feSenych
zatézovacich stavd.

Pro ustalené rezimy jed-
notlivych zatézovacich stavd
v ramci kategorie zatizeni

(provozni, mimoprovozni,
Gnavové) je vyhodné stanovit
obélky zatizeni nebo pro vétsi
prehlednost pfimo obalky miry
bezpecnosti vii¢i pozadované-
mu meznimu stavu.

Jeden ze zpiisobi, jak se
dostat k pozadované obalce
zatiZeni, je provedeni potieb-
ného mnozstvi paralelnich
vypoctd a nasledné zpracovani
vysledkd. Predpokladem je
pouziti identického modelu
a vhodného zptsobu zazna-
mu vysledkt aby bylo mozné
jejich zpracovani mimo
pouzity MKP program.

Vyhodou je moznost pouZiti
nelinearniho vypoctu jednotli-
vych stavd.

Nevyhodou tohoto zpu-
sobu je obrovské mnozstvi
vysledkovych soubort, které
ji vzhledem k jejich velikosti
muze ¢init komplikovanou
az nepouzitelnou. Pouziti
nelinearniho feseni prinasi
pro kazdou kategorii zatizeni
a kazdou tpravu hodnot
zatiZzeni nutnost opakovani
vsech vypoctd.

Druhy zpiisob vyuziva jedné
vlastnosti linedrniho vypoctu,

a to moznosti s¢itani vysled-
nych tenzor(i napéti. Zde staci
spocitat pouze kazdé zatizeni ve
vsech polohach jako jednotko-
vé. Konkrétnich pozadovanych
hodnot zatizeni se dosahne
pomoci kombinac¢niho predpisu.

Whodou je nizsi naro¢nost na
pocitatové i programové vyba-
veni a flexibilita vypoctu.

Nevyhodou je omezeni na
linedrni feseni jednotkovych
zatizeni pomoci MKP.

Vlastni vytvoreni obalky
zatizeni pocCita v prvnim piipadé
s prohledanim vsech vysled-
kovych soubor(i na nalezeni
extrému viech slozek tenzorti
napjatosti ve viech uzlech
Glohy. V druhém pripadé je
tieba vytvorit nejdfive viechny
kombinace zatizeni a ty dale
vyhodnotit stejné jako v prvnim
piipadé.

Pokud hodlame pokracovat
od obalky tenzor(i napjatosti
dale k obalkam bezpec¢nosti
vic¢i meznim staviim, je zapo-
tiebi doplnit Gdaje o pfifazeni

Obr. 2: obalka bezpecnosti viici meznimu stavu unavového lomu
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Obr. 3: detail vyloZniku

Obr. 4: obalka bezpecnosti vyloZniku

materialovych a geometrickych
vlastnosti jednotlivym elemen-
tlm.

Bezpecnost vuci
meznimu stavu pruznosti

Pokud se jedna o ocelovou
konstrukci, tak pro stanoveni
obélky bezpe¢nosti vici mez-
nimu stavu pruznosti sta¢i obal-
ka srovnéavacich napéti podle
podminky pruznosti HMH,
dale mapa mezi kluzu v jed-
notlivych elementech a mapa
pfifazeni uzl k elementdm.

Bezpecnost viici meznimu
stavu tvarové stability

Redeni sta¢i omezit na prvky
namahané tlakem ve sméru,
kde hrozi ztrata stability. Napfi-
klad u tlakového naméhani
prutd nebo tenkych stén. Zde je
asi nejkomplikovanéjsi zjisteni
pfifazeni jednotlivych uzll
a smérh ke vzpérnym délkam
prutl piipadné stén. Déle je
zapotiebi doplnéni vzpiranych
profild.

Bezpecnost vuci

meznimu stavu

unavového lomu
Stanoveni miry bezpec¢nosti

vac¢i meznimu stavu Ginavové-
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ho lomu je asi nejkompliko-
vané;jsim posudkem meznich
stavl. Z obalky tenzord
napéti pro Gnavovou kategorii
zatizeni se stanovi charakter
zatizeni, sttedni hodnota
napéti a rozkmit napéti. Déle
je potfeba vytvofit mapu
Gnavovych pevnosti elementt
a pouzit mapu pfifazeni uzld
k elementtim.

V pfipadé Ze vytvofime
vsechny vyse zmiriované
obalky bezpec¢nosti vici
meznim staviim, dostavame
velmi prehledny posudek
kazdého konstruk¢éniho prvku
v nosné ocelové konstrukci
jefabu a tim také dostate¢né
komplexni predstavu o moz-
ném chovani konstrukce.
Dalezitym prvkem takto pro-
vedeného vypoctu je odhaleni
kombinaci zatiZzeni, které
vedou k extrémnimu nama-
hani kazdého jednotlivého
prvku.

V ramci védeckovyzkumné
¢innosti Ustavu automobilni-
ho a dopravniho inzenyrstvi
FSI VUT v Brné byl proveden
vyse uvedenym zptisobem
prepocet stars§iho vézového
jefabu. Unavovy vypocet
odhalil kriticka mista kon-
strukce. Dosazené vysledky
plné odpovidaji provoznim
zkuSenostem zadavatele. QO

Nad Hradcem Kralové se vznasely jeraby

V Hradci Kralové probihala v téchto dnech neobvykla operace. Ze stavby nového
krajského sidla v byvalém pivovaru byly odvezeny dva v&zové jefaby o vyice
46,5 a 55 metrQ. Prvni jefdb byl demontovan z parkovisté u zimniho stadionu v
Komenského ulici, druhy z Chmelovy ulice. Hruba stavba Regiocentra Novy pivovar
jiz byla dokoncena, nyni probihaji Gpravy fasad a interiér(i a dokoncuje se podzemni
parkovisté. Komplex, ve kterém bude sidlit Krajsky Grad, komer¢ni objekty a dalsi
instituce, mimo jiné Katedra vytvarné kultury UHK, dokon¢i spolecnost Skanska CZ
na podzim roku 2007.

Transport Logistic

12.6.2007-15. 6. 2007
11. mezinarodni evropsky veletrh pro logistiku, telematiku, dopravu

Letosni ro¢nik veletrhu Transport Logistic bude nejlspésngjsi ve své historii! Zacast-
ni se jej rekordnich vice nez 1.400 vystavovatelt z 50 zemi na rekordni vystavni plose
80.000 m?

Na letosnim ro¢niku veletrhu se prezentuje Ceské republika svoji oficialni G¢asti
ana veletrh je piihlasen rekordni pocet 35 Ceskych vystavovateld na plose vétsi nez
1.200m>.

Obor dopravy a logistiky patii mezi nejrychleji se rozvijejici priimyslova
odvétvi a letos se v Mnichoveé setkaji vsichni lidfi trhu. Budte tam, kde se
rozhoduje o globalizaci v dopravé, nebot jen tak udrzite krok s aktualnim
vyvojem v celé branzi.

Veletrh doprovazi bohaty konferen¢ni program, pofadana bude Air Cargo
Europe 2007 — 3. Mezinarodni konference pro svétovy priimysl letecké pre-
pravy, Marilog 2007 — 4. mezinarodni konference namoini logistiky a spousta
dalsich odbornych workshopt a podiovych diskuzi.

httpy/httpy//www.transportlogistic.de
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