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Rozdily v hospodarnosti ¢erpani betonu

Rostouci ceny energii a surovin vcetné cen ropnych produkta stale vice nuti provozo-

vatele stavebnich stroji k zamysleni nad vysi nakladii spojenych s jejich provozovanim.
Spolec¢nosti SCHWING GmbH, némeckému vyrobci cerpadel betonu, neni tato proble-
matika lhostejnd, a proto se rozhodla podrobit své produkty testu hospodarnosti.

Za timto Gcelem byla navazana spolu-
prace se zkusebnim Gstavem DEKRA (SRN)
a proveden srovnavaci test v praktickych
podminkach na velkém stavenisti. Velmi
zajimavé vysledky, ke kterym zkusebni
Gstav dosel, prezentuje v nasem casopi-
se dcefina spole¢nost SCHWING Stetter
Ostrava s.r.o.

Srovnavaci testy

Pfi srovnani Cerpadel betonu SCHWING
s konkuren¢nimi stroji je znalému pozo-
rovateli na prvni pohled zietelné, ze Cer-
padla SCHWING jsou vybavena vyrazné
mensimi chladi¢i oleje nezli konkurenéni
produkty. Pokud se navic porovnaji jmeno-
vité délky hydraulickych rozvodd a pocet
hydraulickych ventill, pak je ziejmé, ze
i v této oblasti je u ,SCHWING(Q)” vse
navrzeno s dirazem na maximalni G¢in-
nost.

Ddaraz na maximalni G¢innost vydstil
v myslenku vyuzit tzv. ,otevieny hydrau-
licky okruh” pro pfevod energie od motoru
(napt. podvozku autoc¢erpadla) do Cerpaci
jednotky. Tyto ,oteviené systémy* v porov-
nani s ,uzavienymi systémy”, nevyzaduji
7adné ,podavaci cerpadlo” nebo hydrau-
licky filtr na strané sani.

V otevieném hydraulickém okruhu
(obr. 1) naséavaji ¢erpadla hydraulicky olej
ze zasobni nadrze a dopravuji jej jak do

fidicich hydraulickych systémua, tak i do
pracovnich hydraulickych systém(. Na
konci je olej dopraven zpét do zéasob-
niku (nebo filtru a zasobniku), kde setr-
vava do doby, nez jej hydraulicky sys-
tém opét nasaje. Casovy usek, po ktery
je olej v zasobniku, slouzi k ,uklidnéni”
oleje, odlouceni suspendovanych ¢astic
a k ochlazeni oleje.

V uzavieném okruhu (obr. 2) se systém
jednou naplni olejem (pfi vyrobé& nebo po
opraveé). Nasledné je to pak pravé podava-
ci Cerpadlo, které udrzuje objem hydrau-
liky a jeji tlak v systému, k vyrovnani ztrét
netésnostmi. Olej se do systému cerpa
pomoci hydraulického Cerpadla, z které-
ho je dopraven zpét do Cerpadla. Proto
nedochazi ke vzniku klidové faze. Jen asi
10 % objemu oleje se ze systému dostava
zpét do zasobni nadrze. Diky tomu, vyka-
zuji uzaviené hydraulické systémy vyso-
kou teplotu hydraulického média. Suspen-
dované Castice prakticky nemaji sanci pro
oddéleni, coz vede ke zvysenému riziku
otéru a rychlejsimu starnuti oleje.

Jiz pohony stiednich velikosti, tzv. dav-
kovaci cerpadla, zpasobuji ztrdtu min
8-10 PS. Saci filtry, které jsou umisténé
pred davkovacimi cerpadly, zhorsuji tok
oleje, coz je v protikladu k optimalni
G¢innosti, stejné tak jako obvykle vysoké
otacky pohont a maléa cirkulace oleje uza-
vieného okruhu.

Ucinnost a spotieba pohonnych
hmot

Za Gcelem provéreni téchto hypotéz se
rozhodla firma SCHWING ové&fit proble-
matiku G¢innosti a s tim spojenou spotie-
bu pohonnych hmot v praxi. Spole¢nost
nalezla ideédlni podminky pro takovyto
srovnavaci test na jedné stavbé v jiznim
Némecku. V Aalen-Oberkochen stavéla
firma Carl Zeiss v roce 2001 nové haly
pro nejvétsi a nejmodernéjsi zavod pro
vyrobu ¢ipG.

Vyrobu betonu na stavenisti zajistovala
mobilni betonarna Stetter M2-TZ. Pro
zékladovou desku byla predepséna recep-
tura, o slozeni popsaném v tabulce 1.

Obé cerpadla betonu byla priibézné
z&sobovéana pohonnymi hmotami piimo
na stavenisti, ¢imz byly garantovany objek-
tivni vysledky tohoto srovnavaciho testu.

Prvni méfeni bylo provedeno u stroji
s 52metrovym vyloZnikem. Autocerpadlo
SCHWING S 52 a autocerpadlo jiného
némeckého vyrobce mélastejny rok vyroby
i pohon (440 PS) a byla dobfe udrzovana.
Celkem bylo precerpano 10 000 m* betonu
a obé autocerpadla pracovala nepfretrzité.

Beton B25 KR
Zrnitostni kfivka |0-32 (B-C)
Mnozstvi cementu |180kg

70kg (kalciovy prach)

40kg (Bekaert
RC -65/80 NB)

50-54cm
(zkouska rozlitim)

Plnivo (filer)

Ocelové dratky

Konzistence

Tab. 1: Receptura pro zékladovou desku

Hydraulické terpadio

Dévkovacl Lerpadio

® Vysoky tiak
Nizky tlak

@ Kontrolni tlak

® Vyrovnani tlaku

® Zpétny pritok
Olej

Vistup

Obr. 1: Otevrreny hydraulicky okruh

Obr. 2: Uzavreny hydraulicky okruh
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Oba stroje pracovaly pfi polovi¢nim vyko-
nu a kazdy prepravil cca 5 000 m* betonu.
Na konci betondze bylo zjisténo, Ze spotre-
ba pohonnych hmot (déle jen PHM) byla
u ¢erpadla SCHWING pouze 0,32 | nafty/m?
Cerpaného betonu a u konkuren¢niho stroje
se hodnota spotieby pohybovala na drovni
0,58 1.

Po ukonceni betonaze tedy provozovatel
konkuren¢niho stroje zaplatil na rozdilu za
pohonné hmoty o cca 1 000 € vice nez pro-
vozovatel autocerpadla SCHWING.

Dalsi testovani

Tento mimoradné pozitivni vysledek dal
spole¢nosti Schwing podnét k dalsimu testu,
ktery byl proveden 5. a 6. ¢ervna 2001 na
stejném stavenisti v Aachen (SRN). Odbornou
expertizu opét zastitil zkusebni Gstav DEKRA.
Porovnavacimu testu se podrobila autocer-
padla s halovym 24metrovym vyloznikem,
jmenovité SCHWING 24-4H s Cerpaci baterii
P2023 na podvozku Mercedes-Benz a kon-
kurencni stroj némecké provenience typ XYZ-
24-11H?, taktéz na podvozku MB. Receptu-
ra dopravovaného betonu byla samoziejmé
totozna.

Piivodni dmysl, srovnat oba stroje v pri-
béhu delsiho ¢asového Gseku, nemohl byt
realizovan, protoze plivodné zamysleny stroj
diky svému nesrovnatelnému sacimu sys-
tému nebyl schopen pfipraveny beton cer-
pat, a proto muselo byt nasazeno ¢erpadlo
se tzv. S-rourou. Nicméné ani toto Cerpadlo
s S-rourou v kombinaci s 12m prodlouzenim
dopravniho potrubi DN 80, montovaném za
vyloZnikem autocerpadla, nebylo mozné cer-
pat vyrobeny beton. Proto bylo na tento stroj
namontovéno potrubi (hadice) DN100. Auto-
Cerpadlo SCHWING vSak nemélo problém
s Cerpanim tohoto betonu potrubim o svétlosti
DN 80. Pres nesrovnatelné vyssi zatizeni Cer-
padla SCHWING zptisobeném vétsi redukci
praméru potrubi spol. DEKRA expertizou zjis-
tila, ze autocerpadlo SCHWING spotiebova-
lo pro sviij provoz 0 20,4 % méné pohonnych
hmot. Soucasné bylo zjisténo, Ze ve srovnani
s konkuren¢nim strojem byl dopravni vykon

vysSi o témér 15 %.
Vysledky a zavéry

V soucasné dobé, kdy je kladen velky
ddraz na hospodarnost provozu, dosahuje
znalost pric¢iny spotieby pohonnych hmot
vzrlstajici priority. To je diivodem pro nasi
snahu o vycisleni této dilezité ¢asti provoz-
nich nakladd.

Srovné-li se vyuziti vykonu motoru u auto-

Cerpadel s otevienym okruhem proti uzavre-

nému okruhu, ukaze se, Ze u autocCerpadla
s otevienym okruhem je navic k dispozici
cca 15 % vykonu motoru pro vlastni proces
cerpani.

Dokonce i v pfipadé autocerpadla
SCHWING s MPS Fizenim, které je vyba-
veno akumula¢nim cerpadlem, je k dis-
pozici o cca 10 % vice vykonu motoru
pro ¢erpéani betonu.

Vys$e uvedenym technickym srovnanim
obou systému se potvrdily praktické testy,
dokumentované spol. DEKRA, sledujici
spotifebu pohonnych hmot pfi cerpani
betonu. Nizsi spotieba PHM, kterd je
podminéna vyuzitim otevieného hydrau-
lického systému, poskytuje, v zavislosti
na velikosti ramene, provozovateli auto-

Cerpadla tsporu nakladd ve vysi 1 800 az
4 400 € za rok, coz ¢ini po pfepoctu na
pétilety provoz Gsporu ve vysi 9 000 az
22 000 €.

| pfes vyssi pofizovaci néklady autocer-
padel SCHWING je jejich provoz tGspor-
né&jsi, a to diky niz§imu otéru a z toho
vyplyvajicich nizsich nakladd na servis,
které spolu s niz§imi prostoji garantuji vyssi
hospodarnost v prabéhu jejich uzivani.

Technické principy, kterych vyuziva
Cerpaci technika SCHWING, se pozitiv-
né projevuji na vykonnosti a spolehlivosti
stroji pfi kazdodennim provozu a to ma
pfimy dopad na dlouhou Zivotnost, rist
pfidané hodnoty a vysokou zustatkovou

hodnotu strojti p¥i zpétném prodeji. QO

[ v

Srovnani ,otevieny hydraulicky okruh“ vs. ,uzavieny hydraulicky okruh” — aneb pro¢
muze mit trochu drazsi autocerpadlo nizsi provozni naklady

Otevieny hydraulicky okruh
(systém Schwing)

Uzavieny hydraulicky okruh

Vétsi olejova nadrz, vyssi mnozstvi oleje

Mensi olejova nadrz, nizsi mnozstvi oleje

Hydraulicka ¢erpadla se otaci pouze
v jednom sméru.

Maximalni otacky 2 100 ot./min.

Cerpadla jsou vétsi, tim i drazsi, ale vykazuji
vySsi Zivotnost diky mensimu zatizent.

Hydraulicka reverzni ¢erpadla, ktera
jsou mensi a tim i cenové vyhodnéjsi.
Pro dosazeni potfebného vykonu, musi
Cerpadla pracovat s vy$simi otackami
(az 2 700 ot./min.).

Vysoké otacky vedou k vysokému
opotfebent.

Ridici blok Schwing je robustné
dimenzovany, coz se sice odrazi ve
vyssich nakladech, nicméné v bloku diky
otevienému hydraulickému systému.
Nedochéazi ke vzniku téméF zadného
dynamického tlaku a ohfevu oleje.

Cely systém je diky tomu velmi Setrny
s dlouholetou Zivotnosti fidiciho bloku.

Cerpadlo je ve spojeni s malymi servo-ventily
a senzory vyuzivéana jako fidici blok. Prvky
jsou vyrazné levnéjsi, ale diky vysokému

Nizsi pofizovaci cena tak vede k vy3ssim
provoznim nakladdm.

Cerpadla v otevieném hydraulickém
systému vydrzi 0 9 az 10 let a déle.

Vymeéna tésnéni po 5 letech ale neuskodi.

Reverzni ¢erpadlo pracuje v rezimu
vpravo/O/vlevo az 34x za minutu — vzdy
proti tlakové $pic¢ce. To vede nevyhnutelné
k anavé materialu a opotiebenti lozisek.

Cerpadla se tak musi ¢asto jiz po 3 letech
kompletné obnovit.

...A opét vede priznivéjsi pofizovaci cena
k zatézi na strané provoznich nakladd.

Jednoducha filtrace oleje v otevieném
okruhu. Olej ztstava chladny a cisty. To

garantuje vyssi Zivotnost oleje.

Pouze podtlakova filtrace. Filtrace hlavniho
okruhu neni mozna. Necistoty resp.

Castice ve vznosu, které jsou v oleji, putuji
opakované celym systémem. Jednotlivé prvky
hydraulického systému vcetné oleje jsou
vystaveny vysokému opotiebeni. Provozovateli
tak vznikaji dodatec¢né naklady.

Opakujici se faze, kdy olej zlistava v nadrzi
v klidu, garantuje lepsi chlazeni a oddéleni
od necistot a vody.

Uzavieny okruh je stale horky a vyzaduje
vys8i naroky na chlazeni. Cést vykonu,
ktery by se vyuzil pro ¢erpani betonu, se tak
spotrebuje na chlazeni oleje.

Otevieny hydraulicky okruh umoznuje lepsi
vyuziti vykonu motoru.

V uzavieném okruhu je vykon motoru

z nékolika procent spotiebovéan pro
davkovaci ¢erpadlo, vyplachovaci ventil

a chlazeni.

PFida-li se k tomu vyssi pocet otacek motoru,
vysledkem je vyssi spotfeba PHM na m?
precerpaného betonu.

Jednoducha robustni konstrukce

Spletita az slozita konstrukce, ktera je
dana spoustou dila: davkovaci ¢erpadlo,
vyplachovaci ventil, NT- a VT-ventily,
senzory, spinace, relé atd. => zdlouhavé
nastavovani pfi opravach a Gdrzbé.

Prepinaci signaly zajistovany hydraulicky.
Ventily Ize pfi netésnosti nebo opotfebent

opravit.

Prepinaci signaly zajistuji VT-pfiblizovaci
spinace. Tlakové $picky tyto spinace zatézuji

a nakonec i zvysuji provozni néklady.

' Z diivodu zachovani fair-play nebylo cilené uvedeno oficialni typové oznaceni stroje
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